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MỞ ĐẦU 

Mục đích: Mục tiêu của bài tập lớn này là mô phỏng các thành phần chính trong một 

hệ điều hành đơn giản, ví dụ: scheduler, đồng bộ hóa, các hoạt động liên quan đến bộ 

nhớ vật lý và bộ nhớ ảo. 

Nội dung: Sinh viên sẽ được thực hành với 3 phần chính: scheduler, đồng bộ hóa và cơ 

chế cáp phát bộ nhớ ảo sang bộ nhớ vật lý. 

Kết quả: Sau bài tập lớn này, sinh viên có thể hiểu được phần nào nguyên lý hoạt động 

của một hệ điều hành đơn giản; rút ra vai trò và ý nghĩa của các module chính trong hệ 

điều hành cũng như cách thức hoạt động của nó. 
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NỘI DUNG 

1. SCHEDULER 

1.1. Question 

Câu hỏi: What is the advantage of using priority feedback queue in comparison with 

other scheduling algorithms you have learned? 

Trả lời:  

Giải thuật priority feedback queue sử dụng 2 hàng đợi ready_queue và run_queue. 

 ready_queue: hàng đợi chứa các process theo mức độ ưu tiên, thực thi trước so với 

hàng đợi run_queue. Khi CPU chuyển sang slot tiếp theo, nó sẽ tìm kiếm trong 

ready_queue. 

 run_queue: hàng đợi này chứa các process đang chờ để tiếp tục thực thi sau khi hết 

slot mà chưa hoàn tất các quá trình của mình. Các process ở hàng đợi này chỉ được 

tiếp tục ở slot tiếp theo khi ready_queue rỗi và được đưa sang hàng đợi ready_queue 

để xét slot tiếp theo. 

Cả 2 hàng đợi đều là hàng đợi có độ ưu tiên, dựa trên mức độ ưu tiên của process trong 

hàng đợi. 

Ưu điểm của giải thuật priority feedback queue: 

 Sử dụng time slot, tạo sự công bằng về thời gian thực thi giữa các process, tránh tình 

trạng chiếm CPU sử dụng, trì hoãn vô hạn định. 

 Sử dụng 2 hàng đợi và độ ưu tiên priority nên sẽ linh hoạt trong phân chia thực hiện 

công việc. 

 Những process ngắn sẽ nhanh chóng được hoàn hành và nhường thời gian thực thi 

cho các process khác. 
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1.2. Implementation 

1.2.1. Queue 

Đầu tiên, ta hiện thực giải thuật enqueue và dequeue trong file queue.c. 

 enqueue: Đưa một PCB mới vào hàng đợi. 

 

 dequeue: Lấy PCB có độ ưu tiên cao nhất ra khỏi hàng đợi. 
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1.2.2. Scheduler 

Ta hiện thực function get_proc( ) trong file sched.c để lấy PCB của một process trong 

ready_queue. Nếu hàng đợi đang trống tại thời điểm function được gọi, chúng ta sẽ di 

chuyển tất cả các PCB của process đang đợi trong run_queue trở về ready_queue trước 

khi lấy process từ ready_queue. 

 

1.3. Result 

 Compile đoạn code sử dụng Makefile:  

make sched 

Sau đó chạy thử nghiệm trên cấu hình mẫu: 

make test_sched 
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Ta thu được kết quả như bên dưới 

 sched_0 

 

 

 sched_1 
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2. MEMORY MANAGEMENT 

2.1. Question 

Câu hỏi: What is the advantage and disadvantage of segmentation with paging? 

Trả lời: 

Ưu điểm của giải thuật: 

 Tiết kiệm bộ nhớ, sử dụng bộ nhớ hiệu quả. 

 Mang các ưu điểm của giải thuật phân trang: 

 Đơn giản việc cấp phát vùng nhớ 

 Khắc phục được phân mảnh ngoại ⇒ Giải quyết vấn đề phân mảnh ngoại của giải 

thuật phân đoạn 

 



Trường Đại học Bách khoa Thành phố Hồ Chí Minh       Khoa Khoa học và Kỹ thuật Máy tính 

 

9 

 

Nhược điểm của giải thuật: 

 Phân mảnh nội của giải thuật phân trang vẫn còn. 

 Mức độ phức tạp sẽ cao hơn nhiều so với phân trang. 

 Bảng phân trang cần được lưu trữ liên tục trong bộ nhớ. 

2.2. Implementation 

2.2.1. Ánh xạ từ địa chỉ ảo sang địa chỉ vật lý 

Chúng ta sử dụng 20 bit để biểu diễn địa chỉ, trong đó 5 bit đầu tiên biểu diễn segment 

index, 5 bit tiếp theo biểu diễn page index và 10 bit cuối biểu diễn offset. 

Kế tiếp, chúng ta hiện thực quá trình chuyển đổi từ địa chỉ ảo của một process sang  địa 

chỉ vật lý bằng cách hoàn thành 2 function là get_page_table( ) và translate( ) trong 

file mem.c. 

get_page_table( ): Tìm bảng phân trang có chỉ mục phân đoạn cho một process. 

 

translate( ): sử dụng get_page_table( ) để chuyển đổi từ địa chỉ ảo sang địa chỉ vật lý. 
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2.2.2. Cấp phát và thu hồi bộ nhớ 

Cấp phát bộ nhớ: 

 allocate: Hàm hỗ trợ cho hàm alloc_mem. 

 Input: 

- ret_mem: Địa chỉ của byte đầu tiên trong vùng nhớ sẽ được cấp phát. 

- num_pages: Số lượng trang cấp phát cho process trong không gian địa chỉ ảo. 

- proc: Process cần được cấp phát thêm vùng nhớ. 

 Mục đích: Cập nhật trạng thái của các frame physical sẽ được khởi tạo trong cấu 

trúc _mem_stat, thêm entries đến segment table, page table. 
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 alloc_mem: Cấp phát bộ nhớ cho process có kích thước size và lưu địa chỉ của byte 

đầu tiên trong vùng nhớ đã được cấp phát. 
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Thu hồi bộ nhớ: 

 free_mem: Giải phóng vùng bộ nhớ đã được cấp phát. 
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2.3. Result 

Compile đoạn code sử dụng Makefile:  

make mem 

Sau đó chạy thử nghiệm trên cấu hình mẫu: 

make test_mem 

Dưới đây là quá trình ghi lại trạng thái của RAM trong chương trình. 
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Giải thích: 

 Với input của test 0 như sau: 

 

 Đầu tiên lệnh “alloc  13535  0” sẽ cấp phát 14 từ 000 đến 013 và lưu địa chỉ của 

byte được cấp phát đầu tiên vào thanh ghi số 0. 

 Lệnh “alloc  1568  1” sẽ cấp phát 2 trang 014, 015 và lưu địa chỉ của byte được 

cấp phát đầu tiên vào thanh ghi số 0. 

 Lệnh “free  0” sẽ giải phóng vùng nhớ được cấp phát từ lệnh alloc tại thanh ghi số 

0. Lúc này chỉ còn lại trang 014 và 015. 

 Lệnh “alloc  1386  2” sẽ cấp phát 2 trang 000 và 001 và lưu địa chỉ của byte được 

cấp phát vào thanh ghi số 2. 

 Lệnh “alloc  4564  4” sẽ cấp phát 5 trang từ 002 đến 006 và lưu địa chỉ của byte 

được cấp phát đầu tiên vào thanh ghi số 4. 
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 Lệnh “write  102  1  20” sẽ viết giá trị dec 102 (hex 66) vào vị trí có địa chỉ là địa 

chỉ của thanh ghi 1 + offset 20 (hex 14), tức là 03800 + 14 = 03814. 

 Lệnh “write  21  2  1000” sẽ viết giá trị dec 21 (hex 15) vào vị trí có địa chỉ là địa 

chỉ của thanh ghi 2 + offset 1000 (hex 3e8), tức là 00000 + 3e8 = 003e8. 

 Với input của test 1: 

 

 Với mỗi lệnh alloc có một lệnh free tương ứng. 

3. PUT IT ALL TOGETHER 

Cuối cùng, chúng ta kết hợp scheduler và Virtual Memory Engine để tạo thành một hệ 

điều hành hoàn chỉnh. 

Compile toàn bộ code sử dụng Makefile:  

make all 

Sau đó kiểm tra kết quả: 

make test_all 

Đây là kết quả thu được: 

 File os_0: 
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 File os_1: 
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KẾT LUẬN 

Qua bài tập lớn này, nhóm chúng em đã hiểu được phần nào nguyên lý hoạt động của 

một hệ điều hành đơn giản cũng như nâng cao khả năng làm việc nhóm. Bài báo cáo có 

thể còn nhiều sai sót, mong nhận được góp ý từ các giảng viên. 
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